	

	
	Всё о генераторах

	

	
	· Что такое генераторный агрегат?
Генераторный агрегат – это комбинированное устройство двигателя с электрогенератором (также называемым генератор переменного тока) для производства электроэнергии. 
· Главные составные части генератора
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· Дизельные двигатели
Эти двигатели классифицируются различными способами. Самыми распространёнными характеристиками для классификации являются:
1- Область применения 
2- Скорость 
3- Особенности строения 
4- Номинальная мощность 

1- Область применения: 
Двигатели классифицируются по области их применения
а- Двигатели для морских судов
б- Двигатели промышленного типа для генераторов, компрессоров и насосов
в- Двигатели автомобильного типа для автотранспорта
г- Тяговые двигатели для локомотивов и поездов

2- Скорость: 
В целом промышленные двигатели разделяются на 3 диапазона скоростей.
а- Высокая скорость - более 1000 оборотов в минуту
б- Средняя скорость – от 400 до 1000 оборотов в минуту
в- Низкая скорость - менее 400 оборотов в минуту

Скорости, применяемые при частотах 50 Гц и 60 Гц:
50 Гц: 3000, 1500, 1000, 750, 600, 500 оборотов в минуту
60 Гц: 3600, 1800, 1200, 900, 720, 600 оборотов в минуту

3- Особенности строения: 
Число тактов (4 такта - 2 такта)
Движение или сцепление поршня 
Расположение цилиндров
Тип топлива
Подача воздуха в цилиндры (при атмосферном или высоком давлении)

4- Номинальная мощность: 
Данная классификация является наиболее спорной, поскольку номинальная мощность двигателя зависит от числа его цилиндров, объёма цилиндров, скорости, среднего давления и т.д. Поэтому классификация по номинальной мощности производится на основе числа лошадиных сил на цилиндр.
Низкая: менее 25 л.с. / цилиндр
Средняя: от 25 до 200 л.с. / цилиндр
Высокая: более 200 л.с. / цилиндр

· Генератор переменного тока
Электромагнитная индукция создает ток на проводе, когда магнитное поле изменяется, проходя через этот провод. Если такой провод поворачивается под действием внешней силы, то энергия, обеспечивающая данную силу, будет преобразована в электричество. 
Когда эта механическая энергия вращает ротор, изменяется магнитное поле, окружающее проводники и вырабатывается электрический ток. Для того, чтобы создать магнитное поле вокруг ротора, ток может подаваться через систему впуска. Генераторы без щёток состоят из основной системы и системы возбуждения. Вращающимся модулем основной системы является ротор, состоящий из различного числа полюсов в зависимости от числа оборотов в минуту. Основные полюса ротора вращаются механизмом двигателя. Для индукции магнитного поля на полюсах необходим постоянный ток. Система возбуждения подаёт постоянный ток в главные полюса.
Принцип работы системы возбуждения такой же, как и основной системы, за исключением того, что ее полюса и обмотки меняются местами. Другими словами, система возбуждения имеет полюса на неподвижном статоре возбуждения и обмотки на вращающемся роторе возбуждения.
Ток проходит через независимые дополнительные обмотки основного статора, преобразуется в постоянный ток посредством регулятора напряжения и подается на полюсные обмотки статора возбуждения. Таким образом, ротор снимает магнитное поле, создаваемое полюсами, и трехфазный переменный ток подается на обмотки ротора возбуждения. Этот переменный ток преобразуется в постоянный ток с помощью диодного моста, расположенного на роторе и подаётся на основной ротор (основные полюса).
Когда генератор без щёток находится под нагрузкой, автоматический регулятор напряжения (АРН) используется для предотвращения падения напряжения и его удержания на стабильном уровне.
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· УстановкаАРН
Вращающийся выпрямитель
Ротор возбудителя
Статор возбудителя
Основной статор
Основной ротор

Выбор места 
Наиболее важный этап в процессе установки генератора заключается в выборе правильного места. Пожалуйста, следуйте инструкциям, приведенным в Руководстве по эксплуатации и Руководстве пользователя для вашего генератора. Вы можете связаться с Teksan для получения любой информации.
Генератор должен быть установлен в месте, не подверженном действию дождя, снега, наводнения, высокой влажности, прямых солнечных лучей, холодной и жаркой погоды, частиц пыли, почвы и песка, ветра.
Место, выбранное для установки генератора, должно быть чистым, сухим, хорошо освещённым, хорошо проветриваемым, не слишком жарким и защищенным от грязи, абразивной или электропроводной пыли, отходов, дыма, испарений смазочных материалов, продуктов сгорания с отработавшими газами или других загрязняющих веществ. С целью облегчения проведения операций по техническому обслуживанию и проверок, вокруг генераторной установки должно быть оставлено достаточно свободного места. При определенных условиях это может быть необходимо для удаления таких основных блоков, как двигатель, генератор переменного тока, рама или радиатор.
Если вы устанавливаете генератор на открытом воздухе, он должен быть защищен от суровых погодных условий (по выбору могут быть предоставлены кабинки для размещения).

Пол и платформа  
Генератор может быть установлен на платформе или полу из земли, бетона или стали. Его общая масса не должна превышать несущую способность пола. Рекомендуется устанавливать генератор на платформе из железобетона.
Такая платформа должна быть достаточно большой, чтобы соответствовать размерам генератора и в то же время поддерживать генератор таким образом, чтобы защитить его от встряски и вибраций. В общем случае такая платформа должна иметь толщину от 20 до 30 см, и площадь её поверхности должна быть равна по меньшей мере размерам генераторного агрегата.
Такая платформа может быть защищена от вибраций. Если генератор установлен на месте, где имеется риск наводнения или высокой влажности, таком как котельная, платформа для него должна быть не менее 300 мм в высоте от пола. Таким образом обеспечивается безопасная и сухая опора для генератора и обслуживающих его операторов.
Рекомендуется устанавливать платформу, которая будет построена на таких основаниях или участках земли, которые не зависят от других оснований, бетонных конструкций, стен или рабочих платформ.

Вибрация 
При конструировании генераторных агрегатов была поставлена цель снижения до минимума их вибрации. Между двигателем / генератором и рамой имеются виброизоляторы. В больших генераторах виброизоляторы устанавливаются под раму.
Если генератор установлен в помещении, расположенном на крыше или полу высотного здания, вибрации должны быть надежно изолированы. Как правило, такая изоляция снабжена виброизоляторами пружинного типа. Здание должно быть достаточно прочным, чтобы выдержать генераторный агрегат, его топливные баки и оборудование.
Закрепите генератор на таком полу или платформе с помощью железных креплений или аналогичной им арматуры и защитите его от смещения, чтобы исключить риск нанесения ущерба окружающей среде и людям от электрических соединений, топливных баков и системы выпуска.

Охлаждение и вентиляция
Тепло, вырабатываемое двигателем, может повысить на температуру окружающей среды, что будет иметь негативное влияние на генераторный агрегат, его операторов или обслуживающего персонала.
Воздух, подаваемый в генератор, должен быть максимально чистым и прохладным. Вентиляция является важным фактором с точки зрения срока службы и производительности генератора. При нормальных условиях такой воздух может быть получен путём естественной циркуляции, но в некоторых случаях может понадобиться обеспечить принудительную подачу воздуха к генератору из атмосферы или другого помещения.
Вентиляционные окна должны быть расположены позади генератора для притока холодного воздуха и напротив радиатора для удаления горячего воздуха. Не забудьте удалить горячий воздух из помещения с помощью гибкого соединения, установленного между радиатором и вентиляционным отверстием.
Размеры вентиляционных окон должны быть рассчитаны таким образом, чтобы обеспечить достаточный уровень циркуляции воздуха при вентиляции. Минимальным требованием для таких окон должны быть размеры шестиконечной рамы радиатора. Оптимальным размером для окон является 150% от шестиконечной рамы радиатора. Выхлопная система. Выхлопная система должна быть спроектирована таким образом, чтобы не допустить обратного давления. Если в выхлопной системе слишком часто возникает обратное давление, эффективность двигателя будет снижаться, а рабочая температура повышаться.
Выхлопная система должна быть соединена с выпускным отверстием двигателя через гибкое соединение.
Выбросы отработавших газов могут быть смертельными. Таким образом, выхлопная система должна быть установлена таким образом, чтобы не допустить накопления выбросов. Кроме того , воздействие шума выхлопа двигателя в течение длительного времени может привести к потере слуха. Если генератор не имеет полной выхлопной системы, с ним не должно проводиться работ. Весь персонал, работающий около генераторного агрегата, должен носить затычки для ушей.

Топливная система 
Топливная система должна быть способна обеспечить непрерывную подачу чистого топлива к двигателю. Топливная система должна быть спроектирована в соответствии с правилами и спецификациями, регулирующими их работу или работу их электрооборудования.
[bookmark: _GoBack]Искры, огонь и дым не допускаются вблизи от топливной системы. Чистое топливо продлевает срок службы двигателя и способствует его надёжному функционированию. Рекомендуется вставить модуль предварительной фильтрации между топливными фильтрами и топливным насосом двигателя. Просеиватель для осаждения частиц с водой и осадком должен быть установлен на линии перекачивающего насоса.

· Системы управления
Генераторы Teksan оборудованы программируемым микропроцессором и модулями управления, которые проводят измерение и отображение всех параметров и аварийных сообщений в качестве стандарта.
Системы управления позволяют операторам включать и выключать генератор и управлять его основными параметрами. Программируемые параметры обеспечивают гибкое управление при изменяющихся условиях.
Панели управления изготовлены из качественного стального листа А1 и окрашены электростатической порошковой краской для защиты от коррозии.
В дополнение к стандартным панелям управления TJM (Ручная), TJA (Автоматическая) и TJPS (Синхронизированная), Teksan изготавливает заказные панели управления в соответствии со спецификациями и условиями эксплуатации у своих клиентов.

· Панели передачи (АП)
Панели передачи имеют электрические выключатели, которые выполняют повторное подключение нагрузки с электросети на резервный генераторный агрегат или наоборот. Положение переключателей управляются модулем управления генератора.
Автоматический переключатель (АП) часто устанавливается в том месте, где находится резервный генератор, поэтому генератор может обеспечить временное электропитание если основной источник даёт сбой.


· Стандарты генераторов
ISO 8528 
ISO 8528 представляет собой набор из 11 стандартов, сгруппированных под заголовком "Группа генераторов переменного тока с приводом от поршневых двигателей внутреннего сгорания".
После публикацией в 1993 году ISO (Международная организация по стандартизации), эти стандарты были введены в действие в Турции в апреле 2004 года Турецким институтом стандартов (TSE) в качестве турецкого стандарта под названием TS ISO 8528. Стандарты ISO 8528 определяют приложения, ценности, представления и другие свойства генераторных агрегатов, состоящих из двигателя внутреннего сгорания, генератора переменного тока, системы управления, соединений и дополнительного оборудования.

ISO 3046 
Поршневые двигатели внутреннего сгорания

EN 12601 
EN 12601 Стандарт ("Генераторные агрегаты с приводом от поршневых двигателей внутреннего сгорания - Безопасность" был опубликован ЕКС (Европейский комитет по стандартизации) в 2001 году.
Это главный стандарт безопасности для групп генераторов согласно директиве по безопасности механизмов, регулирующих маркировку и сертификаты соответствия.
EN 12601 был принят TSE в Турции в марте 2003 под названием TS EN 12601 " Генераторные агрегаты с приводом от поршневых двигателей внутреннего сгорания - Безопасность".

· Синхронизированные генераторные системы
Teksan Generator используют синхронизированные системы для внедрения альтернативных решений для энергетических проектов.
Панели синхронизации, разработанные инженерами Teksan Generator, обеспечивают новейшие технологии и комплексные решения для клиентов. Объединяя генераторы в группы для удовлетворения запросов клиентов о высоком значении кВА, эта система предоставляет значительные преимущества по сравнению с одним генератором, имеющим такую же производительность. Панели синхронизации, разработанные инженерами Teksan Generator, обеспечивают новейшие технологии и комплексные решения для клиентов.
Teksan Generator используют свой технический потенциал для создания больших объемов энергии посредством синхронизации нескольких генераторов, ее глобальных ресурсов и производственных процессов по разработке экономически эффективных систем, отвечающую всем типам требований для различных систем, и доказали, что являются уникальными в этой отрасли.
Созданная путем синхронизации различных отдельных генераторных агрегатов, имеющих малую производительность, эта система обеспечивает перечисленные ниже преимущества в сравнении с одним генератором с той же производительностью:

- Низкая стоимость
- Сравнение затрат
- Более низкий бюджет для первоначальных вложений
- Гибкое использование
- Надежная система
- Легкость в уходе и техническом обслуживании
- Богатый выбор и лёгкая доставка запчастей

Множественное применение генераторов для основного питания
Там, где электроснабжение недоступно, непрерывное питание для нагрузок могут обеспечить два или более генераторов, синхронизированных друг с другом, которые распределяют нагрузку пропорционально производительности каждого и них. В зависимости от нагрузки рабочего места, эти генераторы могут включаться и выключаться для экономически эффективного использования.

Множественное применение генераторов для резервного питания
Там, где питание сети электроснабжение выходит из предварительно заданных пределов, два или более генераторов, синхронизированных друг с другом, могут обеспечить необходимый уровень нагрузки пропорционально производительности каждого и них. Когда питание сети электроснабжения возвращается в предварительно заданные пределы, генераторы передают свою нагрузку обратно в сеть.

Непрерывное параллельное функционирование
Учитывая то, что коммунальные электроэнергетические предприятия устанавливают различную цену для в зависимости от времени суток, наиболее высокая цена устанавливается за электроэнергию, потребляемую свыше предварительно установленного значения, или ограничивается электроэнергия, доступная для потребителей в некоторых регионах в связи с недостаточной инфраструктурой. В связи с этим потребителям выгодно иметь постоянный источник электроэнергии, работающий параллельно с городской сетью питания. Доступно несколько методов параллельной работы.
Первый метод  - метод снижения максимума базовой нагрузки. Он заключается в том, что предварительно определенная часть активной нагрузки производится системой генератора, а оставшаяся часть нагрузки от городской сети питания. Этот метод предпочтителен для систем совместного производства тепла и электроэнергии, где нагрузка является фиксированной. Во втором методе снижение максимума нагрузки выполняется в сети, где потребляемая электроэнергия ограничена, и количество энергии, которое превышает установленный предел, подаётся от генератора. Этот метод является предпочтительным там, где цена за единицу энергии является высокой для потребления выше определенного предела или ограничена мощность, доступная в городской электросети.
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